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Prilohy

Priloha 1: ReSeni ulohy
Pfi vypoctu je zde vychazeno z rovnic pro trysku odvozenych pro idealni
plyn a proudéni beze ztrat. Jedna se o metodickou ulohu kdy lze postupovat pfi
vypoctu pozadovanych veli¢in v poradi tak, jak jsou uvedeny v zadani tedy nejprve
rozhodneme zda nastane kritické proudénim, pak provedeme vypocet rychlosti na
vytoku a nakonec vypocitame hmotnostni tok tryskou.
Zadané parametry ulohy jsou:

Vi Di ti De Ae G r K
250 1 350 0,25 15 1,01 287 1,4
Vms']; p [MPa]; t [°C]; 4 [em?]; C, [kI-kg"K"']; r [I kg™ K']; x [1]

To jestli proudéni v trysce je kritické zjistime tak, Ze porovnadme celkovy
tlakovy pomér trysky & s kritickym tlakovym pomérem pro suchy vzduchu &';. Lze
také snadnéji vychazet i z tlakového poméru statickych tlaka trysky e, ktery lze
snadno zjistit ze zadani, jestlize tento bude mensi nez tlakovy pomér &, tak je jisté,
ze ke kritickému proudéni dojde, protoze plati & > ¢.

Kriticky tlak pro suchy vzduch lze odecist z Tabulky 4:

¥
0,5283
[1]

Kriticky tlakovy pomér ze statickych tlaka € 1ze vypocitat pomoci Rovnice 5
dosazenim do Citatele tlaku p; misto p;:

€
0,25
[1]

Plati e<e* to znamend, Ze nastanou kritické podminky, proto veli¢iny na
vystupu z trysky opatiime indexem’, aby bylo zfejmé, Ze se jedna v tomto misté o
kriticky stav.

Pii vypoctu vytokové rychlosti V. lze vychazet z Rovnice lb. V tomto
pfipadé je nutné stanovit celkovou absolutni teplotu 7T}, tlakovy pomér v usti trysky
bude kriticky.

Celkovou teplotu #s vypocitame pomoci defini¢ni rovnice celkové entalpie 4
(viz také Obrazek 1) rovnice pro vypocet entalpie jako funkce teploty tepelné
kapacity pii stalém tlaku [Skorpik, 2024]:

2

h.=h+ Vi
is— i 2 >
V2
Cp'tiS:Cp'ti+ 7|7
V2
te=ti+———.
C,2
tis Tl V*e
380,94 654,09 467,97

t[°C]; T[K]; V [m-s™]

Jestlize v trysce bude dosazeno kritického stavu, pak Ize pro hmotnostni tok
tryskou pouzit Rovnici 7.
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Pratokovy faktor ymx 1ze odecist opét z Tabulky 4:

Xmax
0,6847

[1]

Celkovy tlak na vstupu do trysky pi lze vypocitat z rovnice izoentropy a
stavové rovnice idealnich plynt [Skorpik, 2024]:

T.

- T\
P Vie= Py V7, V:%:hoiﬁ:p"(_ls)1 -

Ze stavové rovnice idedlniho plynu lze také vypocitat mérny objem vi:

Dis Vis m*
1,1848 158,44 2,8086
p [MPa]; v [dm*kg']; m [kg-s™]

Piiloha 2: Reseni ulohy

P2 - §1: Pfi vypoctu je zde vychdzeno z rovnic pro trysku odvozenych pro idealni
plyn a proudéni beze ztrat. Pro vypocet rozmért K-D trysky jsou pouZzity Rovnice
13.
Zadany parametr ulohy je:
a
10
a[°]
P2 - §2: Pro vypocet poloméru trysky, respektive jeji délky je nutné znat pritocny

prafez na vstupu (viz Uloha 1) a na vystupu, ktery lze vypocitat z hmotnostniho
prittoku tryskou, parametrti plynu (Uloha 1) a rovnice kontinuity pro trysku
(Rovnice 3). Stavové veliciny jsou pocitany podle rovnic pro idealni plyn (rovnice
izoentropy, stavova rovnice) [Skorpik, 2024], takZe pro mérny objem v, Ize psat:

1
Pis: Vli(s:pe'vg = Ve:Vis(&)K-
p

e

A* m’ K Dis Vis De &s r¥ Ve

15 2,8086 14 1,1848 158,44 0,25 0,2110 2,1851 686,73
Ve A Te P t Tt /

481,40 19,689 2,5034 0,8347 0,0727 2,1883 3,6747

A [em?]; m [kg's']; x [1]; p [MPa]; v [dm’>-kg']; € [1]; 7, ¢, [ [em]; ¥ [m-s™']

Machovo ¢islo i rychlost zvuku Ize vypocitat podle v rovnic:

vV
a,=VK-rT,; Me:?e.

e

P2 - §3:

PtiCemz za soucin r- T, 1ze dosadit ze stavové rovnice plynu i pe-ve:

de M.
410,48 1,6730
a[m-s'], M[1]
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